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LAMILUX复合材料
面向未来市场的高科技材料
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碳纤维和玻璃纤维增强复合材料是最先进的，引领国际技术革
新潮流的建筑材料。在数个快速发展的新兴市场，LAMILUX复合
材料始终走在开拓性产品解决方案革新的前沿。

在冷藏、食品及医疗领域的多种应用所带来的无可比拟的利益。

•	 良好的隔热性能及较低的热膨胀-对于冷藏尤为重要
•	 密封、无气孔和易清洁面层-可最大程度改善卫生状况
•	 食品安全-多个检测证书为最有力的证明
•	 超轻的重量，高度稳定性-运输业中重要因素之一

LAMILUX 的“客户化”理念

注重客户价值是Lamilux能生存至今的根本原因，是我们所有行动的出发点。因此，客户价值和企业发展战略之间必
须维持平衡统一、和谐一致。

指导公司运营及日常客户关系的思想源自于LAMI- LUX的公司理念：

客户化的智慧-服务客户是我们的第一宗旨。

这就要求我们在所有与客户息息相关的领域有最出色的表现和领导力尤其是在以下角色中：

	 • 	 质量领导者 – 将客户的利益最大化
	 • 	 创新的领导者 – 时刻走在技术最前沿 
	 • 	 服务领导者-快捷、简单、可靠和友好。
	 • 	 专业技术领导者 – 提供最佳的技术与商务建议
	 • 	 最佳解决方案提供者-独身定制的解决方案



3 Composites

LAMILUX是世界上第一家主动要求南德意志公司对其大部分实验室及试验设备进行检测，并成

功获得认证的纤维增强复合材料生产商。正因为如此，LAMILUX能够满足最严格的质量要求。

Heinrich Strunz博士
LAMILUX Heinrich Strunz股份有限公司第三任常务董事

LAMILUX –欧洲领先的纤维增强复合材料生产商

LAMILUX采用先进的连续性平板生产工艺，在其四条生产线上生
产纤维增强复合材料。经多次认证的最佳品质，以及完美迎合各
种应用的材料性能，确保了公司在国际纤维增强复合材料市场上
的领先地位。

这种高科技材料是一种具有高度稳定性且超轻型建筑材料，因此
它在全球范围被广泛使用：汽车及运输行业中的轻质结构、食品
行业、轻便式室内系统、幕墙设计及可移动建筑。

TÜV质量认证
LAMILUX是世界上第一家主动要求南德意志公司对其大部分实验
室及试验设备进行检测，并成功获得认证的纤维增强型复合材料
生产商。正因为如此，LAMILUX能够满足最严格的质量要求。



LAMILUX ANTIBAC FOR MORE SAFETY AND HYGIENE
更加安全、卫生的LAMILUX抗菌材料
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LAMILUX现已研制出适用于医疗领域的创新性复合材料：这种纤
维增强塑料具有特殊的纳米银抗菌涂层。效果：可在数小时内杀
灭细菌。这种创新性材料是手术室及其他医疗机构墙面涂层的最
佳选择。

研发伙伴是一家来自德国雷根斯堡的，名为“科学家策源地”的
研发公司。该公司被誉为引领全球的纳米银技术研发企业。
这种新型抗菌材料可用于遮蔽墙壁和天花板。以一项由ITZB（拜
仁技术革新与创新公司）赞助的研究项目为例，经科学实验证
明，与“科学家策源地”共同开发的纳米银技术可在数小时内杀
灭有害细菌。

为何选择LAMILUX ANTIBAC抗菌板？
多重耐药菌正逐步危及到医院，并有可能给患者带来致命风险。
因此，采取有针对性的应急防范措施以减轻或根除有害菌的侵
袭，是各大医院面临的长期挑战。

例如，MRSA（金黄色葡萄球菌）是手术中常见的病菌。它有可能
引发人体伤口感染和呼吸道发炎，并且对特定的抗生素均具有
抗药性。据医学专家估计，德国每年有15000名患者死于医院病
菌。

在食品行业中的多种用途
除了医院之外，抗菌高科技材料还被广泛应用于食品行业。
专门用于以无菌为第一要素，对卫生条件有着严格要求的场所，
例如冷藏库、冷藏设备、运输设备及无菌操作间和屠宰场。

Composites

创新的纳米银技术
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即使是在采用较高卫生标准的德国，每年仍有
15000人死于“院内感染”。这一威胁主要来
自对多种抗生素均具有耐药性的多重耐药病原
体。

诸如鱼、肉和乳制品等冷藏食品的贮藏，对于
从屠宰场、仓库到冷藏柜的整个冷链的冷藏场
所的卫生条件，均有着最严格的要求。

无菌表面可最大程度改善卫生状况

除了数十亿有利于人体健康的有益菌之外，各个行业的从业人
员还会面临有害菌的侵袭。无论是在食品还是医疗领域，接触
这些病原体难免会令人心生厌恶，并有可能会引发致命后果。 
综上所述，耐受抗生素的多重耐药菌每天会在全球范围内引发
严重的健康问题，并造成财产损失。

在一个为期三年的研发项目中，LAMILUX与科学家和健康专家
共同开发出了一种能够提高全球各个行业卫生标准的高效、耐
久性材料。作为一种医院和手术室墙面和天花板涂装材料或用
于食品运输或食品加工业中卫生墙板的轻质材料，LAMILUX抗
菌材料可持续、有效地杀灭99.9%的表层细菌。

医疗

食品贮藏
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在全球范围内，如果没有冷藏及热敏性食品的
批量运输，人们的生活将难以想象---尤其对
于涉及长期装卸和污染的清洁和卫生物流业而
言，这是一项高要求任务。

多数耐药病原体均源自于工业集约化畜牧业。
多数广谱抗生素能够使动物摆脱疾病的困扰。
然而，长期以往，病原体将具有抗药性，并最
终传染给人类。因此，特别是对于食品加工而
言，无菌检验尤为重要。

创新性纳米银封装保护面层

•	 最佳抗菌效果
•	 最恶劣条件下所具有的最佳耐久性能 
•	 能够确保卫生安全和环境相容性

食品加工

食品运输
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三倍病原体杀灭效果

三倍杀菌效果

•	 通过抑制细胞酶的活化作用，来破坏代谢作用。
•	 破坏细胞膜
•	 防止DNA复制

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+

Ag+ Ag+

破坏细胞膜

抑制细胞酶的活化作用 防止DNA复制

JIS Z 2801、DIN EN ISO 22196、ASTM 2180和ASTM 2149标准规定的杀灭各种病原体的显见效果详见最后一页。

DIN EN IOS22196标准规定的，基于四种具有
代表性细菌的效果

在24小时内杀灭99.9%的细菌。

100 %

0%

24 h

2. 银离子作用于细菌

3. 杀灭细菌

1. 细菌接触LAMILUX AntiBac 抗菌板表面
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提高安全性

得益于其长期效果，LAMILUX抗菌材料有助于弥补对墙体和天花
板表面各个部位可能的不彻的底清洁和消毒。这有助于营造一
个旨在最大程度提高卫生安全性的多重保障。

此处所说的消毒是指将细菌数量减少最低105个数量级。换而言
之，在使用LAMILUX抗菌材料之后，1,000,000可再生细菌中，只
有不到10能够存活。
 

从消毒时算起，细菌的繁殖将成指数增长。通常情况下，在通过
后续的清洁进行抑制之前，细菌的繁殖便已经达到临界水平。

然而，LAMILUX抗菌材料可持续、自行进行消毒。
立刻抑制细菌的扩散。每日24小时、每周7日、一年365天不间
断对表面进行消毒。

各个部位的清洁和消毒效果不尽相同。 LAMILUX抗菌材料可以对表面的任何点，乃至无法触及的部位，
进行持续的消毒。

间隔消毒 持续消毒

在未采用LAMILUX ANTIBAC抗菌板的情况下 采用LAMILUX抗菌板之后

长久保护定期清洁

细菌感染
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LAMILUX ANTIBAC IN MEDICINE
用于医疗领域的LAMILUX抗菌材料
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仅以德国为例，每年有400000至600000人受到多重耐药性细菌和
医院感染的困扰；其中，有15000人因此而死亡：这一医疗保健
风险意味着额外的人均医疗费用将达到20000欧元。

创新性LAMILUX表面抗菌材料有助于规避这一风险，并挽救生
命。另外一些有益细菌，如附着在皮肤和肠道上的细菌，如果在
感染到诸如伤口等错误的地方时，会带来灾难性后果。除此之
外，尽管抗生素可杀灭这些细菌，但因耐药性病原体的存在，其
杀菌效果非常有限。

因此，采取有针对性的应急防范措施以减轻或根除有害菌的侵
袭，是各大医院面临的长期挑战。LAMI¬LUX抗菌材料能够确保有
效、持续地为医院综合楼、墙体和天花板提供大面积的保护，并
杀灭病原体和中断其传播链。

预防感染有助于挽救生命

金黄色酿脓葡萄球菌
一种可导致脓肿和伤口感染的炎性病原体；除了引发其他问题之外，在人体受到其他病原体的混合感染
之后，这种病原体会使病症加重。众所周知的为抗生素耐药菌株（耐甲氧西林金黄色葡萄球菌）。

绿脓杆菌
一种对生存环境不挑剔，广泛分布于土壤和水中的细菌。它对抗生素，尤其是多数青霉素和先锋霉素均
具有抗药性。

克雷白氏杆菌
克雷白氏杆菌无处不在，常附着在人体肠道上。10%的院内感染是由这种细菌所引发。这种细菌天生对苄
青霉素和氨基青霉素具有耐药性。

大肠杆菌
通常能将肠道菌群维持在健康水平。然而，它也能使肠道之外的人体部位受到感染。急剧危害性的紫色
素杆菌就属于这一菌群。

11
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LAMILUX ANTIBAC IN THE FOOD SECTOR
应用于食品行业的LAMILUX抗菌材料
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食品加工和储藏
对于畜牧业，尤其是下游肉类加工业而言，遵照执行严格的国内
和国际标准非常重要。多数情况下，即便是在最严苛的条件下，
仍应遵照执行严格卫生标准。

LAMILUX抗菌材料同样能每日24小时、一年365天，持续地杀
灭附着在表面的所有细菌。

对于冷藏室、冷藏货架和冷冻柜而言，确保食品安全和所使用材
料的无毒性非常必要。
多数LAMILUX材料的产品均经过与食品间接接触的安全检测，
最新研制成功的纳米银对人体和环境绝对安全。

对于畜牧业而言，可通过定期清洁来确保清洁度和无菌性。这也
是抑制细菌最重要的措施。LAMILUX抗菌材料的无气孔面层能
够轻易实现无残留清洁；即便是在最严苛的条件下，其抗菌性能
也不会受到影响。

空肠弯曲杆菌
这是一种除了沙门氏菌之外，最常见的腹泻致病因素之一。这些细菌通过未经消毒的牛奶、生禽肉和饮用
水传播。所导致的症状包括严重的腹痛、腹泻、发热；偶尔也会引发诸如偏瘫性吉兰-巴雷综合征等神经
损伤。

绿脓杆菌
一种常见于真空包装的生肉内，会污染食品的厌氧革兰（氏）阳性菌。该病菌的代谢作用会产生各种恶臭
气体和酸性物质，进而导致食品真空包装袋出现明显的鼓胀现象（鼓胀变质）。

大肠杆菌（肠出血性大肠杆菌的特殊形式）
肠出血性大肠杆菌属于致病性大肠杆菌菌株，能够产生一定量的毒素，并破坏肠壁和血管细胞。肠出血性
大肠杆菌通过生肉传播。这种病菌可导致诸如危及生命的HUS（溶血性尿毒性综合征）等严重后果。

13
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LAMILUX ANTIBAC IN THE TRANSPORT INDUSTRY
应用于运输业的LAMILUX抗菌材料
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食品运输
除了低导热、高强度和重量轻等特点之外，在需要冷藏的整个温
控式食品配送链中，LAMILUX抗菌材料可提供持续的表面消毒。

冷藏集装箱和半挂车通常会受到较大机械应力、温度变化和不当
清洁的影响---尤其是装货及运输途中受到有害介质的影响。即
便是在最严苛的条件下，LAMILUX抗菌材料能够承受上述应力，
并提供至少55年的消毒保护。

沙门氏菌
沙门氏菌常见于生鸡蛋、禽肉、未消毒的牛奶和巧克力，会使人和动物受到感染。感染沙门氏菌后会诱
发诸如腹泻或伤寒等疾病。就发病过程和治疗情况而言，这些疾病有可能会致命。

单核细胞增多性李司忒氏菌
单核细胞增多性李司忒氏菌可诱发脑膜炎，并且对孕妇、新生儿和免疫缺陷患者极具危害性。病原体经
由诸如水果和蔬菜等受污染的食品传播。该病菌具有嗜冷性特点，同样能够在冷藏条件下传播。

结肠炎耶尔森杆菌
结肠炎耶尔森杆菌是一种广泛分布的细菌，常见于生猪。由于其最佳生存温度为4 °C，这种细菌在冷藏
柜中仍可以存活。感染这种病菌之后出现的症状包括腹泻、关节肿胀和腹部脂肪性炎症。

15
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危险区域的应急遮护
多用途LAMILUX抗菌材料可采用各种纤维增强材料和表层，具有
使用灵活的特点。除此之外，该材料有助于改善危险区域或贫民
区的卫生状况，并控制流行疾病的传播。

特别值得一提的是，细菌和病原体可在应急庇护所的大面积墙体
和天花板表面滋生，进而给学校、幼儿园、医疗机构或私人住宅
带来额外的致病风险。
常见于缺少卫生基础设施区域的已知细菌包括霍乱弧菌（霍乱）
、结核分枝杆菌（结核病）、脑膜炎奈瑟菌（脑膜炎）和肠出血
性大肠杆菌（EHEC）。

Composites

在动物养殖及农业建筑内的应用

用于储藏室

在移动库房和集装箱住房中的应用

17



•	 依据物质限制规定，银离子的释放量（最恶劣条件下）达到欧盟的规定要求（50ng/g）。

•	 理论耐久性：55年（=每日用刺激性硝酸溶剂（HN03，40°C）清洁两次的情况下，银离子释放及后

续抗菌效果的最大时长）

•	 达到DIN ISO 4892标准规定的实验室模拟耐候性-21000小时

•	 冷凝试验，40 °C	 ，100% R.H.（材料及表现性能无变化）

•	 温度周期试验，80 °C条件下为8小时；25 °C条件下为16小时，持续6周（材料和表面性能无变

化）

•	 温度老化试验，80°C，6周（材料和表面性能无变化）

JIS Z 2801、DIN EN ISO 22196、ASTM 2180和ASTM 2149标准规定的，杀灭以下病原体的效果：
枯草芽胞杆菌、洋葱伯克霍尔德菌、密执安棍状杆菌、屎肠球菌、梨火疫病菌、大肠杆菌、克雷白氏杆菌、耐甲氧
西林金黄色葡萄球菌（MRSA）、绿脓杆菌、荧光假单胞菌、丁香假单胞菌、放射根瘤菌（根癌土壤杆菌）、金黄色
酿脓葡萄球菌、表皮葡萄球菌、变形链球菌、黑曲霉、出芽短梗霉菌、出芽金担子菌、
白色念珠菌、茄病镰刀菌、镰刀菌和雪霉叶枯菌、绳状青霉、短帚霉、阿比链霉菌、须癣毛癣菌、病毒噬菌体MS2
和其他。

Customized
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长期效果&耐久性



生态毒理学

水生物：		
微生物	 				  
土壤生物：	
活性污泥：		
废水处理厂：

		

OECD TG 201, 202, 203, 210, 211, 221

OECD TG 217, 201, ISO 15685, DIN 38412 L 48, 

DIN ISO 17155

OECD TG 232, 226, 222, 219, 207, ISO/DIS 

17512-1

OECD TG 303, 209

硝化作用及纳米银有效剥离率均未受影响（最坏情

况假设：1ppm纳米银）。

生物适应性

体外细胞毒性试验：	
诱变性： 	
过敏试验：		
皮肤耐受性：

				  
眼部炎症：

			 
呼吸研究：		
口服毒性：		
毒性&致畸性发展：	

	

ISO 10993-5 

OECD TG 471 

局部淋巴结试验（LINA）

OECD TG 402

OECD TG 404

OECD TG 406

HET-CAM test

OECD TG 406 

OECD TG 413 

OECD TG 408

OECD TG 413

OECD TG 422

Composites

安全&无毒
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客车领域

建筑业

商用车领域

游艺车领域

本手册所包含的信息均以我方目前掌握的知识和经验为依据。这些信息不足以保证规范范围内的技术特征。鉴于应用参数的范围较

广，用户应自行根据变更及应用的情况，负责特定用途产品的针对性试验。

LAMILUX复合材料股份有限公司

Zehstraße 2 · Postfach 1540 · 95111 Rehau, Germany 电话: +49 (0) 92 83 / 5 95-0 · 传真：+49 (0) 92 83 / 5 95-290

电子邮箱: information@lamilux.de · 网址 www.lamilux.com

LAMILUX中国

网址：www.lamilux.com/cn; 电话：021-62945543


